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ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา ภาควิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

หมวดที่ 1 ข้อมูลโดยท่ัวไป 
1. รหัสและรายช่ือวิชา 

4021103   เคมีพืน้ฐาน (Fundamental Chemistry) 
2. จ านวนหน่วยกิต 
 3 หนว่ยกิต (3-0-6) 
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
 วิทยาศาสตรบณัฑิต เป็นวิชาเฉพาะด้าน คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
 อาจารย์ อภิวฒัน์ แก้วทอง 
5. ภาคการศึกษา/ชัน้ปีที่เรียน 
 ภาคการศกึษาท่ี 1/2558 สาขา เกษตรศาสตร์  
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)(ถ้ามี) 
 4021101 เคมีเบือ้งต้น 
7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite)(ถ้ามี) 
 ไมมี่ 
8. สถานที่เรียน 
 ห้อง 503 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 
   
9. วันท่ีจัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครัง้ล่าสุด 

1 กรกฎาคม 2558 
 

หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

1.  เพ่ือให้นกัศกึษาได้ฝึกท าปฏิบตัิการและเรียนรู้เก่ียวกบัเนือ้หา ตามค าอธิบายรายวิชา 
 2. เพ่ือให้นกัศกึษาสามารถน าความรู้ทางเคมีและเทคนิคตา่งๆ ในการท าปฏิบตัิการเคมี 
ไปใช้ประโยชน์ใน การเรียนวิชาปฏิบตักิารเคมีชัน้สงูขึน้ไป และใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ 
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2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
 เพ่ือเป็นการปรับปรุง เนือ้หาและทฤษฎีตลอดจนวิธีการทดลองท่ีทนัสมยั และสอดคล้อง
กบัสภาพจริง ตามผลการประเมินรายวิชา 
 

หมวดที่ 3 ลักษณะและการด าเนินการ 
1. ค าอธิบายรายวิชา 
 สมบตัขิองของแข็ง ของเหลวและแก๊ส สมดลุไอออนิก อณุหพลศาสตร์เบือ้งต้น เคมี
อินทรีย์เบือ้งต้น เคมีไฟฟ้า เคมีนิวเคลียร์ เคมีสิ่งแวดล้อม 
 
2. จ านวนช่ัวโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสริม การฝึกปฏิบตัิ/งาน
ภาคสนาม/การฝึกงาน 

การศกึษาด้วยตนเอง 

บรรยาย  45 ชัว่โมง/
ภาคการศกึษา 

สอนเสริมตามสภาพ
จริงของนกัศกึษา 
 

ฝึกปฏิบตัิ - ชัว่โมง/
ภาคการศกึษา 

ศึกษาด้วยตนเอง  - 
ชัว่โมง/สปัดาห์ 

 
3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษา
เป็นรายบุคคล 
 เวลาให้ค าปรึกษาพบท่ีห้องพกั 507 วนัพธุ เวลา 13.00-16.30 น. และอ่ืนนอกตารางสอน 
 

หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา 
1. คุณธรรม จริยธรรม 

1.1 ผลการเรียนรู้คุณธรรม จริยธรรม 
 การมีคุณธรรม จริยธรรม ท าให้มนุษย์สามารถอยู่ร่วมกันได้อย่างมีความสุข การ
ปลูกฝังคณุธรรมเพ่ือให้นกัศึกษา มีจริยธรรมท่ีดีงามจึงก่อให้เกิดความร่มเย็นในสงัคม ก่อให้เกิด
ประโยชน์สขุตอ่สว่นรวม นกัศกึษาต้องมีคณุธรรม จริยธรรมอยา่งน้อย 4 ข้อ ดงันี ้ 

1.1.1 มีคณุธรรม จริยธรรม  
1.1.2 มีวินยั ตรงตอ่เวลา  
1.1.3 มีความขยนัและอดทน  
1.1.4 มีความเป็นไทย  
1.1.5 เคารพสิทธิและความเห็นของผู้ อ่ืน 
1.1.6 มีจิตสาธารณะ เสียสละเพ่ือสว่นรวม 
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           1.2 กลยุทธ์การสอนท่ีใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 การปลูกฝังให้นักศึกษาเคารพกฎระเบียบท่ีสังคมก าหนด วัฒนธรรมขององค์กร 
ตลอดจนความรับผิดชอบตอ่ตนเองและสงัคม 

1.2.1 เน้นให้มีการสอดแทรกคณุธรรม และจริยธรรมในเนือ้หาวิชาเรียน 
1.2.2 ความมีวินยั ตรงตอ่การเข้าชัน้เรียน 
1.2.3 ความรับผิดชอบตอ่หน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย 
1.2.4 ปริมาณการลอกการบ้าน หรือท าทจุริตในการสอบ 
1.2.5 บรูณาการรายวิชาโดยสอดแทรกความเป็นไทยในเนือ้หาวิชาเรียน 

1.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
1.3.1     ประเมินจากพฤตกิรรมของนกัศกึษา โดยวิธีสงัเกต หรือจากผู้ เก่ียวข้อง 
1.3.2     ประเมินจากการเข้าชัน้เรียน และหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย 
1.3.3     ประเมินจากปริมาณการลอกการบ้านหรือท าทจุริตในการสอบ 
1.3.4     ประเมินจากกิจกรรมในชัน้เรียนหรือนอกชัน้เรียน 

2. ความรู้ 
 2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 
 การพฒันาความรู้ชว่ยให้นกัศกึษาสามารถน าความรู้ไปประกอบอาชีพ และเพื่อการ
พฒันาตนเองและสงัคม นกัศกึษาควรพฒันาความรู้อยา่งน้อย 3 ข้อ ดงันี ้

2.1.1     มีความรู้ตามหลกัวิชาการ และทฤษฎีท่ีส าคญัในรายวิชา 
2.1.2     มีการแสวงหาความรู้และใฝ่รู้อยา่งตอ่เน่ือง 
2.1.3     วิเคราะห์และเช่ือมโยงความรู้ในศาสตร์หลกัไปใช้ในชีวิตประจ าวนั๐ 

2.2 กลยุทธ์การสอนท่ีใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 
2.2.1 การสอนแบบเน้นผู้ เรียนเป็นส าคัญ พัฒนาศักยภาพโดยค านึงถึงความ

แตกต่าง ในหลากหลายรูปแบบตามเนือ้หารายวิชา เช่น การบรรยาย การ
บรรยายเชิงปฏิบตักิาร  

2.2.2 การศกึษาเพิ่มเตมิด้วยตนเอง การสืบค้น  
2.2.3 บรูณาการความรู้ตามหลกัวิชา และทฤษฎีกบัชีวิตประจ าวนั 

2.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 
2.3.1     ประเมินการเรียนรู้จากการศกึษาในรายวิชา โดยผา่นการสอบแบบข้อเขียน 

สอบปฏิบตัิการ การท าแบบฝึกหดั การท ารายงาน หรือในลกัษณะอ่ืนๆ ท่ี
สามารถเทียบเคียงกนัได้ 

2.3.2     ประเมินจากการศกึษาดงูานนอกสถานท่ี 
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3. ทักษะทางปัญญา 
3.1 ผลการเรียนรู้ทักษะทางปัญญา 
การพฒันาทกัษะทางปัญญาสง่ผลให้นกัศกึษาสามารถประกอบอาชีพและพึง่พาตนเองได้

เม่ือส าเร็จการศกึษา การพฒันาทกัษะทางปัญญาต้องควบคูก่บัการพฒันาความรู้และจ าเป็นต้อง
มีคณุธรรมจริยธรรม นกัศกึษาควรพฒันาทกัษะทางปัญญาอย่างน้อย 3 ข้อ ดงันี ้

3.1.1 มีทกัษะการคิด 
3.1.2 มีทกัษะในการแก้ปัญหา 
3.1.3 มีทกัษะในการพฒันาตนเอง และใฝ่รู้อยา่งตอ่เน่ือง 
3.1.4 สามารถประมวลผลความรู้และการน าไปประยกุต์ใช้เพ่ือแก้ปัญหาเก่ียวกบั

เคมีในระดบัท้องถ่ินและประเทศ 
3.2 กลยุทธ์การสอนท่ีใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

3.2.1    การสอนแบบเน้นผู้ เรียนเป็นส าคญั เน้นการสอนแบบแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์ 

3.2.2    การศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง การสมันา 
3.2.3  การสอนโดยการใช้ปัญหาเป็นฐาน (problem-based leaning) ก าหนดโจทย์

เพ่ือกระตุ้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
3.2.4 การสอนโดยใช้ประสบการณ์ (experimential approach) ฝึกปฏิบตักิารด้วย

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
3.2.5     การสอนโดยกระบวนการกลุม่ (group process) มอบหมายงานและหน้าท่ี

รับผิดชอบในฐานะผู้น าและผู้ตาม ในลกัษณะการอภิปราย และน าเสนอ 
3.2.6     การสอนโดยใช้การวิเคราะห์อยา่งมีวิจารณญาณ (critical thinking) ฝึก

กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ในการแก้ไขปัญหาทางเคมี 
3.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

3.3.1     ประเมินโดยใช้ข้อสอบท่ีนกัศกึษาต้องประยกุต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหา คิด
วิเคราะห์ และสงัเคราะห์ 

 3.3.2     ประเมินจากรายงาน เชน่ จากการน าเสนอรายงานในชัน้เรียน 
 3.3.3     ประเมินจากการอภิปรายกลุม่ 
 3.3.4     ประเมินผลตามสภาพจริง (authentic assessment) ประเมินผลตลอด

ระยะเวลาการเรียนรู้ ได้แก่ การประเมินผลก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงั
เรียน โดยสงัเกตพฤติกรรมการท างานท่ีได้รับมอบหมายหรือการท างานแฟ้ม
สะสมงาน การสอบข้อเขียน การอภิปราย และการน าเสนอผล 
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4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
การพฒันาทกัษะด้านความสมัพนัธ์ระหวา่งบคุคลและความรับผิดชอบ สง่ผลให้นกัศกึษา

สามารถปฏิสมัพนัธ์กบักลุม่บคุคลตา่งๆได้อยา่งมีประสิทธิภาพ นกัศกึษาควรพฒันาทกัษะด้าน
ความสมัพนัธ์ระหวา่งบคุคลและความรับผิดชอบครอบคลมุอยา่งน้อย 5 ข้อ ดงันี ้

4.1.1 มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม 
4.1.2 ร่วมท ากิจกรรมท่ีเป็นประโยชน์ตอ่สงัคม 
4.1.3 รับผิดชอบตอ่ตนเองและสงัคม 
4.1.4 มีความสามารถในการเสริมสร้างคณุภาพชีวิตของตนเองและสิ่งแวดล้อม 

4.1.5 ปรับตนเองร่วมกบัผู้ อ่ืนได้ 

4.1.6 มีการด ารงชีวิตตามหลกัเศรษฐกิจพอเพียง 
4.1.7 รู้จกัการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมได้อยา่งถกูต้องและ

เหมาะสม 
4.2 กลยุทธ์การสอนท่ีใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล

และความรับผิดชอบ 
4.2.1 การสอนโดยเน้นการท างานกลุม่ 

4.2.2 ความรับผิดชอบตอ่งานท่ีได้รับมอบหมาย 

4.2.3 สามารถปรับตวัเข้ากบัสถานการณ์และท างานร่วมกบัผู้ อ่ืนได้ 

4.2.4 การสอนท่ีเน้นการจดัท าโครงการเพ่ือสาธารณะประโยชน์ 

4.2.5 การสอนโดยใช้กระบวนการกลุม่ มอบหมายงานและหน้าท่ีรับผิดชอบในฐานะ
ผู้น าและผู้ตาม ในลกัษณะของการอภิปราย และน าเสนอ 

4.2.6 การสอนโดยใช้การคิดวิเคราะห์อยา่งมีวิจารญาณ ฝึกทกัษะกระบวนการคดิอย่าง
มีวิจารณญาณในการแก้ปัญหาทางเคมี ได้อย่างสอดคล้องกบับริบทท้องถ่ิน และ
ประเทศ ภายใต้แนวคดิเศรษกิจพอเพียง 

4.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 

4.3.1 ประเมินผลการเรียนรู้จากกระบวนการกลุม่ 

4.3.2 ประเมินจากความรับผิดชอบตอ่งานท่ีได้รับมอบหมาย 

4.3.3 ประเมินผลจากความสามารถในการปรับตวัเข้ากบัสถานการณ์และท างาน
ร่วมกบัผู้ อ่ืนได้ 
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4.3.4 ประเมินจากความส าเร็จของการจดัท าโครงการเพ่ือสาธารณประโยชน์ 
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 5.1 ผลการเรียนรู้ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 
 การพฒันาทกัษะในการวิเคราะห์เชิงตวัเลข การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
สง่ผลให้นกัศกึษามีทกัษะในการใช้เคร่ืองมือท่ีจ าเป็นตอ่การท างานท่ีเก่ียวข้องกบัคอมพิวเตอร์ 
สามารถส่ือสารและใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้อยา่งเหมาะสม โดยนกัศกึษาควรพฒันาทกัษะใน
การวิเคราะห์เชิงตวัเลข การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ อย่างน้อย 3 ข้อ ดงันี ้

5.1.1  มีทกัษะในการใช้ภาษาเพ่ือการส่ือสารอยา่งมีประสิทธิภาพ 
5.1.2  มีทกัษะในการคดิค านวณ 
5.1.3  มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1.4  สามารถใช้วิธีทางสถิตมิาประมวลผลการทดลองและการวิจยั 

5.2   กลยุทธ์การสอนท่ีใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การ
ส่ือสารและการใช้เทคโนโลยี 

5.2.1 การสอนท่ีเน้นการฝึกปฏิบตัิ 
5.2.2 การสอนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 
5.2.3 การสอนผ่านระบบเครือขา่ย 
5.2.4 การสอนโดยการแก้ไขปัญหาโดยใช้การวิเคราะห์เชิงตวัเลข 
5.2.5 การศกึษาเพิ่มเตมิผา่นระบบสารสนเทศ 
5.2.6 การสอนโดยใช้ประสบการณ์ ฝึกทกัษะการวิเคราะห์ในงานวิจยัโดยใช้วิธีการทาง

สถิต ิการสืบค้นข้อมลูด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ และการน าเสนอตอ่สารธารณชน 
5.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 

การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.3.1 ประเมินจากผลการเรียนรู้จากการฝึกปฏิบตัิ 
5.3.2 ประเมินจากผลการเรียนรู้จากการสอนผา่นส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 
5.3.3 ประเมินจากผลการเรียนรู้จากการสอนผา่นระบบเครือขา่ย 
5.3.4 ประเมินจากผลการเรียนรู้จากการแก้ไขปัญหาโดยการใช้การวิเคราะห์เชิงตวัเลข 
5.3.5 ประเมินผลการเรียนรู้จากผลงานการน าเสนอ และเอกสารประกอบ 
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หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด 
จน.

ช่ัวโมง 
กิจกรรมการเรียนการสอน/ส่ือ

ที่ใช้ 
1-3 

 
สมบตัขิองของแข็ง ของเหลวและแก๊ส 

 
9 บรรยาย  ท าแบบฝึกหดั การบ้าน 

แบบทดสอบก่อน และหลงัเรียน
และการสืบค้นด้วยตนเองทาง
ห้องสมดุและส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

4 
 

สมดลุไอออนิก 3 บรรยาย  ท าแบบฝึกหดั การบ้าน 
แบบทดสอบก่อน และหลงัเรียน
และการสืบค้นด้วยตนเองทาง
ห้องสมดุและส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

5-6 
 

อณุหพลศาสตร์เบือ้งต้น  6 บรรยาย  ท าแบบฝึกหดั การบ้าน 
แบบทดสอบก่อน และหลงัเรียน
และการสืบค้นด้วยตนเองทาง
ห้องสมดุและส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

7-8 
 

เคมีอินทรีย์เบือ้งต้น 6 บรรยาย  ท าแบบฝึกหดั การบ้าน 
แบบทดสอบก่อน และหลงัเรียน
และการสืบค้นด้วยตนเองทาง
ห้องสมดุและส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

9 สอบกลางภาค 2  

10-11 เคมีไฟฟ้า 6 บรรยาย  ท าแบบฝึกหดั การบ้าน 
แบบทดสอบก่อน และหลงัเรียน
และการสืบค้นด้วยตนเองทาง
ห้องสมดุและส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

13-14 
 

เคมีนิวเคลียร์ 6 บรรยาย  ท าแบบฝึกหดั การบ้าน 
แบบทดสอบก่อน และหลงัเรียน
และการสืบค้นด้วยตนเองทาง
ห้องสมดุและส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

15 เคมีสิ่งแวดล้อม 6 บรรยาย  ท าแบบฝึกหดั การบ้าน 
แบบทดสอบก่อน และหลงัเรียน
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และการสืบค้นด้วยตนเองทาง
ห้องสมดุและส่ืออิเล็กทรอนิกส์ 

16 สอบปลายภาค 2  

 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ปฏิบัติ 

กิจกรร
มที่ 

หมวดการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล สัปดาห์ 
วัดผล 

สัดส่วนของ
คะแนน 

1 
 

2 
3 
4 
5 

หมวด 4 หวัข้อ 1.1, 1.2, 1.3, 
1.5, 1.6, 1.4 
หมวด 4 หวัข้อ 1.1, 1.2, 1.3 
หมวด 4 หวัข้อ 1.1, 2.1 และ 5.1 
หมวด 4 หวัข้อ 2.1 และ 3.1 
หมวด 4 หวัข้อ 2.1 และ 3.1 

-จิตพิสยั/การซกัถาม อภิปราย ความ
สนใจเรียน ในชัน้เรียน    
-การบ้านและรายงาน 
-สอบเก็บคะแนนย่อย 
-สอบกลางภาค 
-สอบปลายภาค    

 
ตลอดภาคเรียน 
ตลอดภาคเรียน 
ตลอดภาคเรียน 

8 
15 

 
10 
20 
10 
30 
30 

  รวม  100% 

 
 
เกณฑ์การตัดเกรด 

คะแนนร้อยละ ระดับคะแนน ค่าระดับคะแนน ผลการเรียน 

80-100 A 4.00 ดีเย่ียม 

75-79   B+ 3.50 ดีมาก 

70-74 B 3.00 ดี 

65-69   C+ 2.50 ดีพอใช้ 

60-64 C 2.00 พอใช้ 

55-59   D+ 1.50 ออ่น 

50-54 D 1.00 ออ่นมาก 

0-49 F 0.00 ตก 
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หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. เอกสารและต าราหลัก 

Chang, R. (2005). Chemistry, (8 th ed.). Singapore : Mcgraw-hill. 
ศริิพฒัน์  จนัทรศิริ. (2549).  เคมีทั่วไป. มหาวิทยาลยัราชภฎัพระนครศรีอยธุยา 
ชัชฎาพร   องอาจ. (2554). เอกสารประกอบการสอนวิชาเคมีเบือ้งต้น.   

มหาวิทยาลยั        ราชภฎัพระนครศรีอยธุยา 
ทวีชยั อมรศกัดิ์ชยั และคณะแปล. (2555). เคมี เล่ม 1 (CHEMISTRY 1). จฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั. 
ทวีชยั อมรศกัดิ์ชยั และคณะแปล. (2550). เคมี เล่ม 2 (CHEMISTRY 2). จฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั. 
 

2. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
สุนันทา วิบูลย์จันทร์. (2545). เคมี: วิชาแกนทางวิทยาศาสตร์.  กรุงเทพมหานคร:          

เพียร์สนั เอ็ดดเูคชัน่ อินโดไชนา่ จ ากดั.  
ลดัดา มีศขุ. (2548). เคมีทั่วไปเล่ม 2 ฉบับรวบรัด. กรุงเทพมหานคร: อกัษรสยามการ

พิมพ์ จ ากดั. 
Ebbing, D.D. (1996).  General chemistry (5 th ed.). Boston: Houghton Mifflin 

Company.  
Harvey, D. (2000).  Modern analytical chemistry. Boston: McGraw-Hill.   
Kotz, J.C., & Treichel, P., Jr. (1999).  General chemistry & chemical reactivity  (4 

th ed.). Philadelphia: Saunders College. 
Mendham, J., Denney, R.C., Barnes, J.D., & Thomas, M. (2000).  Vogel’s 

textbook of quantitative chemical analysis (6 th ed.). Harlow: Pearson 
Education. 

Silberberg, M.S. (2000).  Chemistry : the molecular nature of matter and change 
(2 nd ed.). Boston: McGraw-Hill. 

Skoog, D.A., West, D.M., Holler, .F.J., & Crouch, S.R. (2000).  Analytical 

chemistry : an introduction (7 th ed.). Philadelphia: Saunder College. 
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หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
 - การซกัถาม อภิปรายในชัน้เรียน 
 - ประเมินตนเองจากการบ้านหรืองานท่ีได้รับมอบหมาย 
 - แบบประเมินผลผู้สอน/แบบประเมินผลของรายวิชา 
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
 - มีกลยทุธ์การประเมินการสอนทัง้ 5 ด้านการเรียนรู้ตามในหมวดท่ี 4 

- แบบประเมินผู้สอน/แบบประเมินผลของรายวิชา 
- ผลการสอบ 
- การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

3. การปรับปรุงการสอน 
 - การวิจยัใน และนอกชัน้เรียน น าผลท่ีได้จากการประเมินการสอน หรือการ

ประเมินโดยนกัศกึษามาปรับปรุงการเรียนการสอนให้ตอบสนองตอ่ผู้ เรียนตาม
สภาพความเป็นจริง 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 
 ในระหวา่งกระบวนการการเรียนการสอน มีการทวนสอบผลสมัฤทธ์ิรายหวัข้อ 
ตามความคาดหวงัจากผลการเรียนรู้ในรายวิชา ได้แก่ การสงัเกตพฤติกรรม การสอบถาม 
การตรวจงาน การทดสอบ และการมีการทวนสอบผลสมัฤทธ์ิโดยรวมดงันี ้
 - ผลรายงานการเรียนรู้เป็นรายบคุคล 
 - การทวนสอบผลการเรียนรู้ จากการใช้ข้อสอบ 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธ์ิผลของรายวิชา 
 - ปรับปรุงรายวิชาทกุปี หรือตามข้อเสนอแนะผลการทวนสอบมาตรฐาน
ผลสมัฤทธ์ิตามข้อ 4 

 


